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Notazioni -1- Insiemi

Modi di definire un insieme:
o {elenco degli elementi}  (graffe)
Esempio: {1,4,7} & I'insieme che contiene tre elementi 1,4 e 7;
Lelenco puo essere infinito. Esempio:
{1,3,5,7,...} € 'insieme dei numeri enteri positivi dispari;
o {espressione : condizioni} Esempio: A := {x : x2 < 4} &
linsieme dei numeri x tali che x* < 4, cioé A = (-2, 2).

e IN indica l'insieme dei numeri interi positivi, N := {1,2,3, .. .};
e INg — // — numeri interi non-negativi, Ny :={0,1,2,3,...};

e 7 — /[ — numeri interi qualsiasi, Z := {0, +1,+2,.. };

e Q —//— numerirazionali, Q :={p/q: p€ Z, g € N};

e R—//— numerireali, N cNgcZ cQCIR;

e C—//— numeri complessi, C:={z=x+1iy: x,y € R};
iogni R > x = x4+ i0 € C, pertanto R c C.




Notazioni -2- Uguaglianze

= VS =
Il simbolo := significa “uguale per definizione”,
mentre = esprime un fatto (che puo essere dimostrato).

Esempio: a:=+/3+2V2
vuol dire che noi chiamiamo a la espressione /3 + 2 V2.

Allora siccome a2 =3+2V2=1+2V2+ (V2)2 = (1 + V2)?
e a > 0, concludiamo che a =1 + V2.

La questa ugualianza esprime un fatto che & stato appena dimostrato./

€ VS -
x € A: x e un elemento dell'insieme A o, in altre parole, x appartiene
allinsieme A.
B c A: B é un sottoinsieme di A, cioé ogni elemento di B appartiene
anche all'insieme A.

v



Spazio R" -3-

Definizione

Per un n € IN, con R" indichiamo I'insieme delle successioni finite
(X1, X2, ..., Xn) composte di n numeri reali qualsiasi x1, Xz, . .., Xp.

In simboli, R" := {(x1,x2,...,xn) D X4,Xp,...,Xn € ]R}.

Interpretazione geometrica: vettori nel piano

4 78 | Ad ogni vettore & del piano corresponde
: ! un unico elemento (x, y) € R.
o J La questa corrispondenza € biunivoca.

‘ S x Pertanto, IR?> pud essere identificato col
insieme dei vettori nel piano.

In modo simile,
IR® pud essere identificato col insieme dei vettori nello spazio 3D.



Spazio IR" -4 - Operazioni

Per vettori nel piano e nello spazio 3D, sono definiti— in modo
. . . 2 > - - b d
geometrico — le operazioni a + b, Aa,dove A € R, e a-b.

Le queste operazioni si pud scrivano in modo algebrico:
se d~(x,y,2)ER® e b~ (x,y, z')eRS,
allora: 3+b~ (x£x,yxy,z+2),
(moltiplicazione per uno scalare) A4 ~ (Ax, Ay, A2)
(prodotto scalare) & - b=xx+ yy' +2zZ'.
Definizione
Perx := (x1,%2,...,Xn) € R", y:=(y1,¥2,...,¥n) e R"e L € R,

definiamo: Xxy:= (X1 £y, XoxYo,..., Xn % Yn),
(moltipI'’ne per uno scalare) AX := (AXy,AXz, ..., AXn),

n

(prodotto scalare standard) X -y := Z Xk Yk = X1Y1 + Xo¥o + ... + XnYn.
k=1




Spazi R" -5- Osservazioni

Osservazioni

1°E molto comune chiamare “vettori” gli elementi di R” (anche senza
di pensare di una interpretazione geometrica). Per fare la differenza
tra numeri e vettori in R”, usiamo grassetto: x = (xy,...,x,) € R".

A mano:

L= (T %, Z,) e "

1|l prodotto scalare x - y definito sopra, come vedremo avanti nel
corso, € un caso particolare del concetto di prodotto scalare in uno
spazio vettoriale. Spesso il questo proddoto particolare si chiama

il prodotto scalare standard in R".




Spazi C" -6-

Per analogia con R", definiamo I'insieme C" delle successioni finite
composte di n numeri complessi:

e C":= {(z1,22,...,zn): Z1,20,...,2Zn EC}

e Perz:=(z1,25,...,27) €C", W := (Wy,Wp,...,Wp) eC"e A eC,
si definiscono:

Z+W:=(Z1 Wy, 2ot Wo,..., ZnxW,) eC”,
Az :=(Azy,Az,...,A2y) € C".

e Tuttavia le denifizioni sono simili ad IR". Comunque, nel questo
corso NON consideriamo il prodotto scalare in C".




Quantificatori -7-

Nella lingua matematica ci sono due simboli molto importante, che si
chiamo i quantificatori:

Quantificatore universale Y = “per ogni”
Esempio: VxeR x>0
si lege “per ogni x € R, vale la disuguaglianza x? > 0”.

Quantificatore esistenziale 3 = “esiste almeno un”
Esempio: dzeC Z2=-1
si lege “esiste al meno uno z € C tale che z2 = —1".

Esistenza ed unicita A! = “esiste un unico”
Esempio: Ax>0 x2=4
si lege “esiste un unico x > 0 tale che x° = 4”.




Quantificatori -8- useful links

Wikipedia
Generalmente, sconsiglio di usare Wikipedia per lo studio di

matematica. Comunque la questa pagina
https://it.wikipedia.org/wiki/Quantificatore € abbastanza buona.

Video sulla struttura di matematica

La matematica non & una collezione di esercizi ditipo 1 + 3 + 7 =?
https://www.youtube.com/watch?v=AanDApIMxns

Video in youtube riguardo quantificatori

> https://www.youtube.com/watch?v=XHapWWI_wJ]8
» https://www.youtube.com/watch?v=4UwhnYJVi®o
» https://www.youtube.com/watch?v=MC4yHkeahAQ
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	Notazioni. Gli spazi Rn e Cn.

