
infatt am
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= (Mc) (1) 3
µ

DEF : Una successione [am] e
_

- strettamente crescente as amamta FmeN
- strettamente decrescente se amamteme
-crepcente ne am-Qm+ 1 FmEN
- decrencente se am >, amta FmEN

[Am] è monotona se una delle quattro definizioni date è

verificata ;
ne sono vere la prima o la peconda, {am3 si

dirai sirettamente monotóna

: Am = m è sinettamente crescente,

mi chiedo : mic (m + 1) c
、

m3 < m3+ 1 + 2m2+ 3m è verificata FmzN
_
⑦

· bm= è ninettamente decrescente,

bm > bmta ? F>1> m +1 > m
,

veno MEN

*cm = (1) ne crescente né decrescente a..± ④ 世

(=> non è monotona)
⑳ ⑳

#max [am 3 := max Im am

* nei [am 3 := win Imam
*
sup [Am 3 := sup Im am

* inf Zam 3 :=f Iwam

alternativamente acrivo



max [am3 = M (>:mIM KMEN e 7M .ENmEM
min [amJ = m am , m FmEN e 7 MozN : am= m

sup [am3= (i am = A UmEN

(ii) FE> 0 7M
,
EN t. c. Am?> _A-E

inf{am) = 1 (i) am 9 f meN

zi) VEso JM, =Nt .
c . Am, +E

am

Exempio bm = 1
1 양

M

· nuggerineche
M = 1 = max 2am3
↳an? 2 FmEN ? I[1 fmEN vero

{ -MaEN t . c . Am
.

= 1 ? si
,

Mo = 1 infatti O= 1

· inf[am3 = o però of[9m3 quindi non è minimo

2il1 0 MEN

ci) Acelgo E arbinario e mi chiedo se esiste Ma t . c.

+Ean E Ex M.>
uuuu

il candidato acelge Mc = [] + 1

ě λ= o

=> abbiamo trovato un ma per 2 arbitrario

↓ Exe IMzEN (Na = [7 +2 t .
c . amaE

=> Inf 2am3 = 0

alternativamente si può onservare che (A
,

0] è

l'insieme dei minoranti di Iuram ; quindi1 inf Kan } = max G ∞
,

0] = 0 ]



proprietà LIMITI DI SUCCESSIONI

* P(m) (meN) vale definitivamente ne JM
.
EN +. c

P(m) é vera 4 m m
.
meN

↳ la proprietà è vera da un certo indice mo in poi,sempre

↳ la proprietà non è vera solo per un nuvero finito di

indici da 0 a no

y P
at τ

Sa
,
2

:= [(x ,
4) EIR: ly-al23·a "

dist(P
, y= a)

←X 1y-al2

- Y-a 2

a 2 > Y < a + 2 P = (x ,4)

DEF : Diciamo che lzIR è il limite della succensione 29m3_

(oppure [am3 converge/tende a l) e scriviamo

ein am = e (ame)
m-- + rx

ofEseFUgEM t .camillEmav

~agnifica che FExo lam-CIE definitivamente
ciot i punti Pn = (m ,

am) appartengonoallastriscia Se,
a

definitivamente (Pm = Se
,

2)
ー

…
-

ex-
E

,
ε

.111a,__



ㅣ l= o candidato: bm =ti limits

graficamente 一

、

!:∵∵÷∵∵=∴∵ le= 0 } 30, z

、

。

analiticamente

fisso Ex arbinario Ibn-0kE> IKE
5= - E L 1 a ε

* E m > 7 M
->~

sempres vera

posso prendere U = [[] + 1 e attengo
FExo Ibio/E Um cia la def. di limite

e

TEOREMA (Unicità del limite
ー

Se una successione {am3 ammette limite,
allora questo

è UNICO
_

PER ASSURDO
->

rim : supponiamo che [am] sia convergente e ci mano

due limiti Is e l2 ; dalla definizione :

* VExo 7VEN t .s
.
Iam-PkE km V1,
⇌

←

& VExo 7 VesEN t . c
. lam-E Um > F,

=>

:こごこここ!ジシse.=>

… ㅣ 은_

6/ .
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Pn = (m
,
am) E Se, definitivamente & = PnESS

,

En Sez
,
3

Pm =(m
,
am) = Slz

, 2 definitivausente definitival.

는ma Ses
,en Sez

, 2
= A

ㅇHEr
Jeam. ε elamilskanalit_ )V : = max [VI

,
E

,
Uc

, 23 =( EIan-121 <

acelgo E.stal F Mx 호

-lal = 1ls-an + am-lat
disug. ー
· lam-leltam-lal2_triangolare
ε ε

Ite-fal2E #> Exitel #

·F : [am3 ni dice convengen ne

M->> trxan-l per qualche leR

· [an] é limitata se 7m
,
MER +.c.amM FmEN

_

potrei scegliere opportunamente KER #
K [ am = R UmEN

TEOREMA Sia Sam3convergente ,
allora [amz è limitata

_

m->+*, l per qualche leIRdim : [am3 e convergente <= am-

↳ FExo JVEN +
. 2.

lam-f1E Um>

=> l-2 am > l+ E



consequentemente (an1= lan-l+ el/an-el + 12 E+ le)

anmero
finitodofnitivamentedlankEtedi elementi della

succensione

av acelge E = 1

ponge K:= max7a,, ...,ar
,

1+ 1217 => 1am1K U mEN

ー

NON ESISTENZA DEL LIMITE

M-> xx

am
- ->I FExo Pm = (m, am) e Se

,s definitivamente

an
- >I 7Ex t. c.

.
Pm = (m

,am Se
,
e

{쁘 ↳ infiniti punti non appartengano
abla Striscia

Se è vera FER allora {am3 non anwette limite finito

Excupo Am = (1) m non ammette limite

…: : …

… … ……
…

…
…

,

式 scelgo I come

candidato limits
tutti i punti arancioni

=>
1
= ---.. non appartengono a S

,
E

ー 5
-
-

-
=>ammA

scelgo -s come candidato limite

tutti i punti viola non appartengono a S-1
,

E

=> am-A
la sottonuccessione E1)

?-

> 1 k- >+ n lugo i pari

la pattonuccensione (1)->-1K- >+D lugo i dispari

=> la successione non annette limite



& se der- -> ls e aert -> 12
, ls + le

allora {am3 non anwelte limits (lius am
Epempro :
~

= stabilizese am = Ain(mi) ammette limite
9. = 0

; as = 0 ; az = 0 ; .. .

=> 9m = 0 fmEN
si annette limits e lim am = O

M-->N

* stabilize ne am = nin (m) ammette limite
、

au=
0 , as= s ;aa= 0 : Qa=

- 1 .
…

· ack- > a K->

·

Ask + 1 ->
1 k-> * } an non ammette limite

Ank+ 3- > -1k-> i

DEF Una successione Gamb ha limite + r (sidice che tende
_

a + N o diverge positivamente) e discrive

lim am =+r (am-*+D)
m-> +r

·7neN t. c.mM Em

⑪
↓ Mxo Pman)5m := [(x.4) : 4 >M3 definitivamente

。



live m?= + r ㅣm-> + rx

KM 0 anM> m?M>
m >i

=-MM) m2
, o

posso prendere m = [M] + 1

allora attengo am > M +m > mm

DEF Una successione [am) ha limite-r (oppure tende
_

a - A appure diverge negativamente) e di scrive

lie am = -- Jam-dM-> + rx

·Mo JGEN t .
c. ans-M fm

↳
↓ Mo p(m, an)=M [(x, y)EIR: y -M3 degnitivam


