
PRINCIPIO DI INDUZIONE

dato N
,
P(m) proporzione (logica) che
dipende da m

PRINCIPIO DI INDUZIONE :

I
seP(m)è vera per m = o IPOTESI INDUTTIVA

(ii) 8 (m) è vera = P(m + 1) èvera PASSO

Alfora P(m) è vena 4 meN INDUTTIVO

per ogni
·S : invece di m = o possiamoacegliere nell'ipotesinduttiva un m

.EN ; in quento cano P(m)para vera FMEN
,
mm.

ROPOSIZIONE : FMENTet.. tM = mmtelㅣ
dine : (per induzione)ー

P(m) A , verifico che siano soddisfatti
l'ipotesi induttiva ese pama induttivo

LIPOTESI 8(0) è vera? si perché ㆀ)↳iPassoververa
IPOTED's tessi perla

1+ 2 + 3 +----tm + (m +1)psm+2)]ce



1+2 +3+ --- + m + (m+2)= mmt1) + (m+1)_

路 =

2
m (mta) + (mty))

'
ho unato che
P(m) èvera (ipoteni delpasso)tanteinduttivo

=> P(m+1) è vera
Per il principio di induzione P(m)è vera meN

□
_

TOREMA (DISUGUAGLIANZA DI BERNULL)
Sia heR

, Lx-1
,
allora

_

[(1th)"1tmh b -meN_
dim (per induzione) (m)

cilipotesi induttiva m= o P() è vena ? 11 ok
?sil passo induttiva P(m) éveras = P(m+1) é vera

←

S1+2)Mtstta)"2D (1+mf) (+ h)
α

Si

*⑧ 1 +h +mh + m h
hy =1

3 1+ h + mh
= o

> 1 + (M+ 1) h
=> P(M+1) è vera \

Per il principio di induzione P(m) è vera FMEN
凸



·Posizione (sommadellaprogreszone geometria

☆ = “

βm)
荒意 ”(9 …+q ;̂

di (pez induzione)
↳il ipotesi induttiva

,

m =0 (9 = 1 = =
1 é vera)

Lis panso induttivo : ipotizzo P(m) èveragegm
e verifico chePmti) sia vera

Mfs
←

Mf1

臨=+g =+ 9

느Ttagmtgmtzq
+

\

concludo che P(m+ 1) è vera 1-p l- 9
Quindi per il principia di induzione P(m) è vera KmEM
_ 여

ESTREMO SUPERIORE E INFERIORE

DEF: SiaEER
s M Si dice
_

↳i)m Si dice Miniro di E e &mEEx NxEEー

: E : Co , 2] MaxE =∞
non amuette mininuo

F = [0 , 2) minF = 0
,
non amuette massimo

quindi [2 , +A) contiene tutti maggioranti di E
Gx

,
0] contiene tutti minoranti di E



: ER si dice MAGGIORANTE di De A x XxEE

E AER si dice MINORANTE di E ne DEX AxEE
->inselleVoto

# Jua EER
,

Ex P.
Si chiama Estremo SUPERIORE di E il minimo dei
_

maggiorant (AUDE)
Co il più piccolo)

Si chiama EstremoINFERIORE diE il massione
_

dei minorana (infE) Cove piùgrande)
torniamo all'enempro

~ESTRERO SUPERIORE dIE

E = (0
,
2] maggioranti[2 + x)

miroranti(-x, 0]
↳ ESTREMO INFERIORE:se un innelle ammette massimo ditallora quello è anche eninenno superiore

Co stessa vole per ve minimo
·2 : L'estremo superiore è caratterizzato dable

seguenti due proprietà :

(1) AupE è un maggiorante per E

↳ AupE > x FxEE

(2) qualunque numero più piccolo di supe non èmaggior

↳ VExo 7 xzEE t. c. x > DupE-E

ED : F = (0, 2) finiamo Exo

DUPF =&TeUPTECUPF



053 : L'esineuro inferiore ha le seguent due proprieta

(1) infE< x Fx- E

(2) fExo 7XEtE t . c. x2) infE+ E

ER: E
= (0, 2] finscamo 2x0

Xg

InfE = 0 InfEngEtsJa①

= 0 tE = Ʃ

FINIZIONE
LIMITATO SUPERIORMENTE Ne
_

annette almeno un maggiorante
zii) ESIR mi dice LIMITATO INFERIORMENTE Ne
_

ammette almeno un minorante

G : E = [r , + x)
- non è limitato superiormente
- è limitato inferiormente (en-6 è minorante)

OSinon élimit
. nuperiam.. KAER FXEE t.c.

(superiorm . Illimitato)
in questo capoderiviamo dupE =+ x

(i) E non é limit . inferiorm
.

E JEIR 7XEE t. c . x A

(inferiorm . Illimitato)
in questo cano scriviamo infE = -n

DEF : ECIR di dice LIMITATO de è limitato
_

inferiormente e superiormente



FOREMA (Proprietà di continuità di IR/completetta)
Un qualunque insieme ECI non vuoto limitato

superiormente ha sempre estremo superiore in
IR

(inferiormente Sinferiore)
COROLLARIO : ECIR

,
EF & allora enistono SupE ER_

infE
A=Lxh : * ' ≤ 2z
· A è limitato superiormente perché ammette
maggiorante (per esempio x = 4 è u maggiorante)

· A non ammette entremo superiore in
perché l'estrao superiore sarebbe EIH
de Eè superiorm . Illimitato scriviamo super
de E è inferior illimitatoacriviano infE = -n
·: La proprietà di completezza non è vera in

=OREMA :Siane R= Y> 0, meN
,
m> 1

Allora esiste un unico numeroreale0 t . c.

x
"
= ソ凸

x = Radice m-enima diy : x = rπ
om

* z =meR,meT, meNEO e pomiamo definize
r* =@=Tam (@≥ 0)

* se m è dispari a può ensere negativo



TOREMA : Sino a7o
,
af1
,
470 a,yEIR

Allora F xER unico t.s.ay
_

#logal logaritmo in bare a diy
_

↳ Acelta unuale è a= e Numero di Nepero
log

VALORE ASSOLUTO (0 modulo)
_

DEF :
Si chiama valore assoluto (0 modulo)_

del numero reale XEIR
,
il numero

{
X de X> 0

[
il valore

}Ix : =

ax ne xco

assoluto ha

Eeupn 1251 a 25
seeupnosegne
*

ト 8に 8 13. 0 HxEIR
IX = O X = 0

; ☆ 1 x 1 = max{ x ,- x }
∞ 1 - 81 = max {- s , s
⇌

3 = 8

(1 × 1 = 1 - x *

G 1 - 81=□∞= 181
)x ≤ ( x 1 ; - xaldi

- 8 ≤ 1 - $ - 8 .8 = 18)



#REMA : (Disuguaglianza Triangolare)

↓a ,beIR 1a+ b1 ? 1a) + 1b)

diee ↓ a
,
beR a lat

belbl

↓ sommando

Ha, bo

atb≤laltbl ②
ab ≤ 1 bl

I sommando
-asb ≤ lalt'h②

1a +b1 = max [9+b ; - (a+b))~

=>
:c

= max {2 , -c3
1a+bl = maxb.b3lal + 1b) □

OS : Si ha auche /191-16111/a +b)
Va, be IR


